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Les Circuits Séquentiels

Introduction

Introduction

Circuits logiques Séquentiels :

@ Les sorties ne dépendent pas uniquement des entrées mais
dépendent aussi de leurs états antérieurs.

@ Permet de fabriquer des mémoires
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Généralités
Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK
Les Bascules D

Généralités

@ Circuit électronique capable de mémoriser un 0 ou un 1.

@ Une Bascule a deux sorties compléments I'une de |'autre (Q et

Q).
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Généralités
Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Que fait ce circuit?
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Généralités

Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK

Les Bascules D

ents types de Bascules

o |l existe quatre type de bascules :
e Bascule RS
o Bascule JK
e Bascule D
o Bascule T
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Généralités
Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK
Les Bascules D

Bascule RS

@ Remise a Zéro
@ Remise a Un

o La bascule RS admet un état interdit
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Les Bascules

Bascule RS

reser [1} §> 0 0

SET Q

iSE’ 0]
L a—) SR g
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules

Les Bascules D

Bascule RS

RESET ). Q

RESET )' Q
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Généralités
Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK
Les Bascules D

Bascule RS

R @_I_ Flip_Flop_RS _I_@ Q
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Généralités

Les différents types de Bascules

Les Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK
Les Bascules D

Table de vérité de Basule RS

(R) RESET : Mise 2 0
@ (S) SET : Mise a 1
e (Q) : Etat présent

Q-+ Observation
Point mémoire

o (Q+) : Etat suivant Point mémoire

o Q+=Q+ RQ (avec
SR=0)

Remise a Zéro
Remise a Zéro
Remise a Un
Remise a Un
Etat intérdit
Etat intérdit

R R R RO OO oo W0

H R O O L KRk O Ol
_H O = O = O = OO

X X PR = O O R~ O
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Généralités
Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK
Les Bascules D

Basule RS Synchrone

@ |l est nécessaire d'avoir des bascules qui ne changeront d'état
que si une impulsion d'horloge est présente a leur entrées.
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules

Les Bascules D

Bascule RS Synchrone

RESET D i 0

Ck (H)

D> o

SET
RESET
—] o
Ck (H)
Q
SET
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules

Les Bascules D

Bascule RS Synchrone

H|S|R| Q+ Observation

0| X | X Q Point mémoire
s Q 1101]0 Q Point mémoire
. sascie 1101 0 Remise a Zéro

1|111]0 1 Remise a Un
: p—0 1 (1)1 X | Etatintérdit
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Les Bascules

Bascule JK

@ La bascule RS admet un état interdit

La bascule JK fonctionne exactement comme la bascule RS

synchrone, avec J correspondant a S et K a R.
@ Sauf : la cobinaison J = K = 1, la bascule change d’état

@ Les bascules JK sont toujours synchrones
Q+=JQ +K'Q
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Généralités

Les Bascules Les différents types de Bascules
Les Bascules RS
Les Bascules JK

Les Bascules D

Bascule JK

D— af

R\ i
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Les Bascules

Bascule JK Synchrone

J | K| Q+ Observation
) —— Q 0]0| Q Point mémoire
" Bascule 01| O Remise a Zéro
" 110 1 Remise a Un
K P—¢ 1] 1] Q || Changement d’état
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Les Bascules

Bascule D

@ La sortie de cette bascule recopie sa seul entrée D au rythme
des impulsions de |'horloge.

e Q+=1siD=1etQ+=0siD=0
e Q+=D

Q+

= = O ol
_ O = OO

= = O O
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Généralités

Les différents types de Bascules
Les Bascules RS

Les Bascules JK

Les Bascules D

Les Bascules

Bascule D

Bascule D

Bascule JK

ol Q

fi e
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Les registres a écriture et lecture en série
Les registres a écriture et lecture paralléle
Les registres Les registres a écriture en série et lecture parallele

Les registres a écriture en parallele et lecture série

Registres a écriture et lecture en série

Sortie série

Entrée série x D Q In
>H
o
Horloge i I
Clear
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Les registres a écriture et lecture en série
Les registres a écriture et lecture paralléle
Les registres Les registres a écriture en série et lecture parallele

Les registres a écriture en paralléle et lecture série

Registres a écriture et lecture parallele

Ecritur

Horlog:

Lecture

LIASD Université Paris 8 Halim DJERROUD Hiver 2021



Les registres a écriture et lecture en série

istres a écriture et lecture paralléle
Les registres Les registres a écriture en série et lecture paralléle
Les registres a écriture en paralléle et lecture série

Registres a écriture en série et lecture parallele

Entrée série X C C Q L
H H H
(7 c [- C C
Horlog T
Clear [ I
Lecture
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Les registres a écriture et lecture en série

Les registres a écriture et lecture paralléle
Les registres Les registres a écriture en série et lecture parallele
Les registres a écriture en paralléle et lecture série

Registres a écriture en paralléle et lecture série

X Xa
Ecrit | |
0 1P 1 PQ
H — H |
KcQ K cQ
Horloge
Clear I |
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Les compteurs asynchrones
Les compteurs asynchrones modulo-10

Les compteurs

Les compteurs asynchrones

¥2 Compleur

Q
Horloge T T T
I

A
Q’?—\L Q’B—\I/

¥2’ Décompteur-

yo

(a) Le circuit

vorlge— LI L[]

Halim DJERROUD Hiver 2021

LIASD Université Paris 8



Les compteurs asynchrones
Les compteurs asynchrones modulo-10
Les compteurs

Les compteurs asynchrones (suite)

Y
Horloge %r T T T
| QY Q7 Q

y2 Compteur

¥o©

(a) Le circuit

Horloge
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Les COVTIDtEUI’S 35}/”Ch!’0ﬂ€5
Les compteurs asynchrones modulo-10
Les compteurs

Les compteurs asynchrones modulo-10

Horloge
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